Chapitre 4

 ACTION MECANIQUE  NOTION DE FORCE
 I.
 ACTION MECANIQUE : 

On appelle force, l’action mécanique d’un corps sur un autre corps.

Exemple : Quel est la cause du mouvement d’une pirogue à la surface du fleuve ou dans la mer?

Le mouvement de la pirogue est dû à la force du vent.

Le joueur tire le ballon, il exerce une force sur le ballon pour qu’il se déplace.

Définition : Une force est toute cause capable de modifier l’état de repos d’un corps pour mettre en mouvement.

II. CLASSEMENT DES FORCES :

Il existe deux types de forces :


-   Force de Contact
· Force de distance
2-1) Force de Contact :

Ahmed casse un morceau de craie : on remarque qu’Ahmed est en contact avec le morceau de craie.

Exemple de Force :                --------------

                                                        T                 T : Tension du fil
Boule                    p : poids de la Boule
          P

2-2) Autres forces de contacts :
Boite de craie déposée sur une table
R la réaction de la table


                                                                   p
III) EFFET D’UNE FORCE :

Quand on agit sur une bille déposée sur une table, on constate que la bille se déplace.

IV) CARACTERISTIQUE D’UNE FORCE :

Une force est une grandeur vectorielle caractérisée par :

-Un point d’application

-Une direction

-Un sens

-Une intensité ou norme (Exemple le poids d’un corps)
4-1) définition :
Le poids d’un corps, c’est l’attraction qu’exerce la terre sur ce corps. Le poids d’un corps est caractérisée par :
-Un point d’application : centre de gravité

-Une direction : verticale

-Une intensité ou module

P = m x g
Le poids du corps en Newton (N)

La masse en kilogrammes

g l’accélération de la pesanteur en N/Kg

Sur la terre l’intensité de la pesanteur vaut. gTerre= 9,81N/Kg
Equateur 9,78 N/Kg

Sur la lune l’intensité de la pesanteur vaut. gTerre= 1,6N/Kg

Jupiter 25 N/Kg

Exercice d’application

Calcul le poids d’un solide de 500g de masse sur terre et sur la lune. Compare les deux

Valeurs  des poids el conclure.
V) PRINCIPES DES ACTIONS RECIPROQUES :
L’appareil qui mesure l’intensité ou la norme d’une force s’appelle le dynamomètre.
L’intensité d’une force s’exprime en Newton (N)

5-1) Expérience :

Plaçons deux aimants à une distance de l’un de l’autre. On relie chacun d’eux à un dynamomètre .
Que constate t- on ?


                                    A    F B/A                                     F A/B        B

                                                              AIMANTS

Les deux aimants sont identiques
-------------------










--------------
Résumé du cours :

On appelle force l’action mécanique d’un corps sur un autre.

On distingue deux types de forces :

Force de contact : les participants à l’interaction sont en nécessairement en contact l’un avec l’autre.

Force à distance : Les participants à l’interaction ne sont en nécessairement en contact l’un avec l’autre.

Effet dynamique : une force peut provoquer la modification du mouvement du corps sur lequel elle s’exerce.

Effet statique : une force peut provoquer la déformation du mouvement du corps sur lequel elle s’exerce.

Une force est une grandeur vectorielle caractérisée par :

Une Direction, Un Sens, Une Intensité, Un point d’Application notée (F) (l’intensité de la force se mesure à l’aide d’un dynamomètre)

L’Unité de la force est le Newton de symbole N

Principes des actions réciproques : lorsque deux corps A et B sont en INTERACTION, A exerce sur B une force
F A/B et B exerce sur une force F B/A. 

On a:  F A/B = - F B/A
Chapitre 5             EQUILIBRE D’UN CORPS SOUMIS A L’ACTION DE DEUX FORCES
I) Tension d’un Ressort ou d’un fil
1-1) Cas d’un fil extensible

Un fil extensible accepte d’être etirer se comporte comme un ressort ayant une longueur initiale et une longueur finale.

--------------               ----------------                        T  La tension du fil en Newton (N)
                                                          P Le poids du solide(S)  en newton (N)
L0                                                                                                               ΔL= variation de l’allongement en (m)
             --------------------      S       l

L0 : Longueur à vide en (m)







L : longueur du fil en (m)
           ΔL                 T

---------------------------  S
                                        P
1-1) Cas d’un Ressort

-----------------            -----------------                   P Le poids du solide(S)  en newton (N)     
    L0                                                                            ΔL= variation de l’allongement en (m)
                                                                             L0 : Longueur à vide en (m)                                    
                   ---------------------                             L : longueur du fil en (m)

                           ΔL                 T 
             ------------------------     P
1-2) Caractéristiques de la Tension :     Sens du solide vers le solide ou inverse, Direction l’axe, valeur T= K x ΔL

ΔL = l-l0                          T = K x (l-l0)
NB : A l’équilibre P+T =0

Le poids et la tension sont de sens opposé. On n’en déduit que P=T 
Mg= K x ΔL  


K est la constante de raideur du ressort exprimée en Newton par mètre
            


          K= 10N/m  
 M = K x ΔL /g


ΔL= (M x g)/ K
L - l0 =( M x g)/ K

L = (M x g)/ K + l0


 l0   =    L - (M x g)/ K   
EXO 1 : Une araignée a une masse de 1g calculer son poids. On donne  g = 10N/Kg.  Représenter cette intensité. On choisira 1cm pour 0,002N.
EXO 2 : La Masse d’une roche A de  100 Tonnes,  calculer son poids On donne  g = 10N/Kg.  Représenter cette intensité. On choisira 0,5cm pour 105 N.

EXO 3 : 
Un solide S de masse m= 500g  est posé sur une table horizontale.
 Faire le schéma du  dispositif.
 Ecrire  l’équation d’équilibre pour ce solide S
 Déterminer les caractéristiques de la réaction que la table exerce sur ce solide.
 Le solide S est maintenant  accroché, son extrémité supérieur e au plafond  et à son extrémité inferieure un ressort de masse négligeable et d’axe verticale, de constante de raideur K= 100N/m.

Faire le schéma du  dispositif.
 Déterminer l’allongement ΔL du ressort à l’équilibre On donne  g = 10N/Kg. 
 EXO 4 :
Un corps de masse m= 200g  est posé sur un plan horizontale. 
 Faire le schéma du  dispositif et représenter les forces qui s’appliquent sur le corps.
 Calculer la réaction du plan sur le corps lorsqu’il est ’équilibre.
Ce corps  est maintenant  accroché, à un dynamomètre comportant un ressort de raideur K=40 N/m et    pend verticalement à l’extrémité fixe d’une potence. 

Faire le schéma du  dispositif et représenter  le ressort, le corps en équilibre et les forces qui s’appliquent  sur le corps.
 Déterminer l’allongement ΔL du ressort à l’équilibre On donne  g = 10N/Kg. 

EXO 5 : Un Sac à une masse de 5g calculer son poids. On donne  g = 10N/Kg.  Représenter cette intensité. On choisira 1cm pour 0,002N.

